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GWP & Rechenzentren: TOP oder FLOP?

TOP — Rechenzentren am richtigen Standort

FLOP —  Rechenzentren am falschen Standort
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Rechenzentren: 10 TWh Strombedarf bis 2030 ?

Anteil der Rechenzentren am gesamten Stromverbrauch in der Schweiz

2013 2019 2025 2030

Quelle: Hohe Dichte an Rechenzentren bringt Schweizer
Stromnetz ans Limit - News — SRF; 07.01.2026,

* Die Schweiz hat eine der hochsten RZ Dichten weltweit
« Heute ~5TWh — 2030 ~10 TWh Strombedarf
* Heute ~11 TWh Nah- und Fernwarme — 2050 ~18 TWh
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Temperatur und Abwarmepotenzial
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Luftkuhlung

Flussigkeitskihlung (Liguid Cooling)
Serverlufter

Wassergekuhlte GPUs (Bsp. NVIDIA Grafik / Al)
Abwarme < 35°C Abwarme > 50°C

Abwarme Entwicklung: Hochwertige Quelle fir WP zu mdglicher Direktnutzung

GWP Kongress 2.9.2026 / D.Hanggi / F.Ruesch



Opes

Fachhochschule renerco

Contracting fiir regenerative Energien

Rechtliche Situation in der Schweiz

« Keine nationale Nutzungspflicht (Entscheid Juni 2026%)
* Die Kantone sind verantwortlich
« MuKENn 2025:

« Interne Nutzung, soweit technisch/betrieblich moglich und wirtschaftlich
zumutbar

« >2GWh: Bereitstellung fur Dritte zu Gestehungskosten
«  Wenn jemand die Abwarme will

« Klimaschutzgesetz Risikoabsicherungen flr thermische Netze und thermische
Langzeitspeicher (2025**)

* Nutzung von Abwarme: Bundesrat will keine bundesrechtlichen Vorgaben

** Risikoabsicherungen fur thermische Netze und thermische L angzeitspeicher
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Vorprojekt / Machbarkeit Renercon

Neues Rechenzentrum

= STACK Infrastructure

- Geplante IT-Leistung: 36MW

= Standort: Industriegebiet Beringen
- Abwarme von 32°C

= Operativab 12/2027

. . . . Quelle: https://www.shn.ch/region/kanton/2023-03-10/beringen-soll-durch-das-
Tlmellne Akthtaten rechenzentrum-beheizt-werden

* Baueingabe - Amstein + Walthert » Start flagship + Abgabe Bericht « Politischer
Rechenzentrum Machbarkeitsstudie SwissSTES & renercon Entscheidungsprozess
Vorprojekt
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Auslastungsschwankungen des Rechenzentrums

Rechenzenter Fernwarme
Beringen ’ Saisonal Speicher

100'000'000kWh th
100 GWh th

I Leistung
| max. 36MW

Warmetauscher

13 MW WP OHNE Speicher

26 GWh th

10 WM Warmetauscher ~28% der Rechenzentrumsleistung

10 MW steht ganze Jahr mit Reserve zur Verfugung
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Opcs

Fachhochschule renerCén

Contracting fiir regenerative Energien

Erdbeckenspeicher in Danemark

Ein grosser Puffer-
Wasserspeicher, der an eine
Heizzentrale angeschlossen ist.

Er wird im Sommer mit
Uberschussenergie und
Industrieabwarme auf tiber 90 °C
aufgeheizt

Er stellt im Winter Warmeenergie
fur die Fernwarmeversorgung
bereit.

Erdbeckenspeicher: Hgje Taastrup / Danemark, Aalborg CSP

Doppelnutzung mit PV / Kollektoren moglich
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Schaffhausen hat, was andere Gemeinden gerne hatten

b2

Rechenzentrum ab 2027 S
GanZJahrlge Abwarme | SChaffhausen :

e 1 OO% erneuerbare Energle

' s

Energlezentrale
Umnutzung bestehender
Gebaude

Kiesabbau geplant
250'000m?

>20'000 Lastwagen / Aushub
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Simulationssystem =

* TRNSYS kombiniert mit pytrnsys Zusatz . O ®&— . I

- Hydrauliksystem mit transienten Komponenten ol P!
« Detaillierte Modellierung: 3 s
- Warmepumpe : :;
- Speicher 1

- Warmetauscher
- Vereinfachte Modellierung:
= Pumpen
- Rohre
 Quelle
- Senke (Profile: SH, WW und Verluste variabel)

GWP Kongress 2.9.2026 / D.Hanggi / F.Ruesch 10
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Jahresverlauf
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Jahresverlauf
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E-Hub Konzept

Investitionen: 58 Mio. CHF
=13 MW Warmepumpe

= 250’000 m?3 Speicher

= Transportleitungen nach Beringen und
Schaffhausen

= Ubergabe an verschiedene Netzbetreiber

(Feinverteilung)
m Saisonspeicher m Gebaude

= Heizzentrale Trasse
= Warmegestehungskosten ca. 12 Rp./KWh = Planungsarbeit (15%)

GWP Kongress 2.9.2026 / D.Hanggi / F.Ruesch 18
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Analyse Finanzierung mit HSG B Uit st Gallr
Tragerschaft / Finanzierung 7
Drei Varianten der Finanzierung:
1. Private Finanzierung, Kapitalzins >5%
>16 Rp.kWh th — hoher Warmepreis / Abnahme-& Risikogarantien zwingend
2. Offentlich-private Finanzierung, Kapitalzins + 3-4%
— Sinnvoll
12 Rp.kWh th 3. Offentliche Finanzierung (analog wie bisher), Kapitalzins < 1%

— einfachstes Regelwerk

Zielkonflikt: Private Finanzierung bei gleichzeitig moglichst tiefen Warmepreisen.

Aktueller Stand: Der Kanton und die Stadt SH bereiten eine Ausschreibung vor.
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Vergleich: Rechenzenter-Abwarme mit Speicher
vs. konventionelle Energiezentrale

Investitionen
« E-Hub mit Speicher glnstiger als alternative erneuerbare Heizzentrale

Betriebskosten
« >700 Mio. CHF Einsparung uber 20 Jahre

Klimawirkung / Nachhaltigkeit / Energiewende

« Ein Grossteil der Abwarme des Rechenzentrums wird genutzt
« Entlastung des Stromnetzes im Winter

TOP fur die ENERGIEWENDE,
FLOP wenn die einmalige Chance nicht genutzt wird

GWP Kongress 2.9.2026 / D.Hanggi / F.Ruesch
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GWP & Rechenzentren: TOP oder FLOP?

TOP — Rechenzentren am richtigen Standort

FLOP —  Rechenzentren am falschen Standort

Zusammenfassung:
« Exponentielles Wachstum und grosses Potenzial
« Hochwertige Warmequelle fur GWP
— reduzierte Betriebskosten und Stromverbrauch
« Saisonale Speicher kdnnen die Attraktivitat von abgelegenen Standorten verbessern
 Politik: Massnahmen zur Forderung der Abwarmenutzung

GWP Kongress 2.9.2026 / D.Hanggi / F.Ruesch 21
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Florian Ruesch / OST

Wir arbeiten ALLE an der ENERGIEWENDE florian.ruesch@ost.ch
..ziehen wir am gleichen Strick! Daniel Hénggi / Renercon
daniel.haenggi@renercon.ch
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