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Eckdaten der Walter Wettstein Kalte- und Warmepumpentechnik
- Seit 1953 gegrundet durch Walter Wettstein

Inhaber gefuhrte Unternehmung (Sigrist, Blunier, Kammer, Maeder, Pfaffli)
120 Mitarbeiter

finanziell unabhangig von Lieferanten, Konzernen, Banken
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Walter Wettstein AG und Leistungen bei Gross - Warmepumpen

Einsatz der Kaltemittel 98 % natlrliche Kaltemittel NH3, CO2, Propan
Anlagenbau Kalte und Warme 90 % Schweiz, 10 % EU

Engineering von NH3 - Anlagen USA

Bau von NH3 - Anlagen seit 1960

Bau von CO2 - Anlagen seit 1997

Bau von Propananlagen seit 2015

Bau von NH3-Grosswarmepumpen seit >30 Jahren

Anlagen mit Qc >400 kW, VL > 65°C >375 Anlagen

Grosste erstellte NH3 WP-Einzelleistung 24MW, VL +65 °C
Max. bis heute erstellte VL-Temperatur seit 2012 +95°C
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Fokus natiirliche Kaltemittel

Geschichte der Kaltemittel

Zeitachse der Kaltemittel

Schwellende Gefahr fur die Umwelt

PFAS (Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen)

Vorgehen F Gas - Verordnung Nr. 517/2014 wird aktuell Gberarbeitet, REACH-Verordnung
Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRV), CH

Zukunft fir Gross — Warmepumpensystem liegt in den natirlichen Kaltemitteln
Praxisbeispiel «Kalte-Warmepumpenzentrale fir Wohniberbauung»

Zusammenfassung Wohin geht die Zukunft bei Gross-Warmepumpen

Was sagt uns die Kinstliche Intelligenz KI
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Geschichte der Kailtemittel

Eine der ersten Linde Kaltemaschinen stand in

einer Brauerei von 1877 — 1908.

Heute im technischen Museum in Wien ausgestellt
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Geschichte der Kailtemittel

Erste NH3-
Kaltemaschine
Abbau von Eis zu Erste «Freon»
Kuhlzwecken CO,-Anlage Markteinfihrung
|c:o2 FCKW
1869 1876 1930
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Geschichte der Kiltemittel

MONTREAL- KYOTO- Kigali- HEUTE Verbot
Protokoll Protokoll Amendement 05/2023 PFAS
?
FCKW-Verbot H-FCKW-Verbot
fir Neuanlagen fir Neuanlagen
1987 1994 1996 2002 2016
Verbot
«Schutz der «Reduktion von «Senkung Verbrauch  Per- und poly-
Ozonschicht» Treibhausgasen» und Herstellung Fluorierte Alkyl-
von HFKW» Substanzen
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‘ Folgen der Per- und poly-Fluorierte Alkyl-Substanzen (PFAS) fiir die WP - Branche
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Wahrend das Kaltemittel R134a in Europa nicht mehr als Einzelkomponente in neuen
Haushalts- und Gewerbekalteanlagen eingesetzt wird und seine Verwendung in
Kaltemaschinen unter dem Druck der F-Gase-Verordnungen schwindet, bleibt es doch
eine wichtige Komponente in vielen alternativen Mischungen mit niedrigerem GWP.

bstanzen PFAS verdffentlicht

rdnung REACH von Behérden
nund Schweden

Fast alle Kaltemittel konnten verboten werden

Abgesehen von den aktuellen Kaltemittelmischungen, die in Europa noch nicht
verboten sind, weil sie FCKW oder HCFC enthalten, wiirden nur 13 der 106 aktuellen
ASHRAE-gelisteten Mischungen der R400-Serie einem PFAS-Verbot entgehen. Die 13
Mischungen auRerhalb des Geltungsbereichs sind tiberwiegend
Kohlenwasserstoffgemische. Von den Mischungen der Serie 500 liegen nur zwei - beides
ebenfalls Kohlenwasserstoffmischungen - aulkerhalb des Geltungshereichs.

Die noch unvollstandige Liste fluorierter Gase, die von fiinf europaischen Landern
zusammengestellt und letzte Woche von der ECHA verdffentlicht wurde, ist Teil eines

gemeinsamen Beschrankungsvorschlags im Rahmen der européaischen REACH-
Verordnung .




Die Zukunft fiir Gross WP - Systeme liegt in den natiirlichen Kiltemitteln

Temperaturbereich Senke

Kohlenwasserstoff | oder andere
+45..+95°C (KW) I natirliche
(Propan, Isobutan, Kaltemittel
etc.) :
[
[
Ammoniak
Kohlenwasserstoff e
(KW) I naturliche
< +45°C (Propan, Isobutan, [ Kaltemittel

[kW]

Heizleistung
@A Wettstein



Beispiel - Losung: NH3 Kiilte- WP- Zentrale «Wohn und Gewerbe Uberbauung»

Stromversorgun Warme- und Kalteversorgun

[ T T T () R S ———— s 3 a I Ringsysteme:
Die Gebaudedacher aller : = g B i Das Areal wird anhand von Ring-

Neubauten und der meisten

umgenutzten Bestandesbauten

werden mit PV-Anlagen

zur Stromproduktion belegt.

Elekiro-Mobiltats eesamnnmasugaiiinaimm .

25% aller Parkplatze auf
dem Areal werden mit
Ladestationen fir Elektro-
fahrzeuge ausgestattet.

Offentliches Stromnetz:
Die Strombilanz der Papieri

systemen versorgt, welche von der

Energiezentrale weg zu den Gebau-

den und von dort wieder zu dieser

zurockfuhren.

= \Warme

= Kalte

=== Anergie (Quellen: Erdsonden
und Flusswasser)

Energiezentrale:

Hier werden die beiden Anergie-
quellen (Erdsonden und Flusswas-
ser) mittels Warmepumpen fir die

©)

wird mit Anschluss an das Warme- und Kalteversorgung aller

offentliche Stromnetz aus- Gebaude verwendet.

geglichen.

Flusswassernutzung:
i e o R N R R R s Das Elisswasser der Losakildatains

Erganzend zu den PV-Anlagen der beiden Warmegquellen (Anergie),

wird Strom mit dem sanierten deren Energie an die Warmepumpen
Flusskraftwerk mit neuem Fisch- in der Energiezentrale weitergegeben
pass produziert. | | | "| I || wird.

o Erdsondenfelder:

i Etappenweise erstellte Erdsonden-
=== Neubauten ““““I | "' felder bilden die andere Energiequelle
=== Bestandesbauten I 'I|”"||I"I (Anergie) fur die Warmepumpen in

0% 1! 1% der Energiezentrale. Die Ersonden
Etappierung | ( Q werden als Saisonspeicher betrieben
© Etappe1 und dienen somit auf nachhaltige
© Etappe?2 O % Weise im Winter zur Warmegewin-
© Etappe3 nung fur die Gebaudeheizung und im
Q Etappes Sommer zur Kalteerzeugung fir die
© Etappes Gebaudekihlung.
O Etappe b papieri-cham.ch
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Beispiel - Lésung: NH3 Kiilte- WP- Zentrale «Wohn und Gewerbe Uberbauung»
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COP gemessen

Qo Klima

3.5 bis 3.9

2'000kW

Qc Ruckkihlung 2200kW

Heizungsspeicher +67 °C

Klimaspeicher

Anergiespeicher

+ 6 °C

+13/+25°C

8.0MW

8.8MwW

50m3

50m3

50m3




Beispiel - Losung: NH3 Kaiilte- WP- Zentrale «Wohn und Gewerbe Uberbauung»
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Beispiel - Lésung: NH3 Kiilte- WP- Zentrale «Wohn und Gewerbe Uberbauung»

GRUNDRISS
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Beispiel - Lésung: NH3 Kiilte- WP- Zentrale «Wohn und Gewerbe Uberbauung»
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Beispiel - Lésung: NH3 Kiilte- WP- Zentrale «Wohn und Gewerbe Uberbauung»

2 von 4 KM/WP - Anlagen installiert
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Wohin geht die Kaltemittel - Zukunft bei Gross - Warmepumpen

1 Schwellende Gefahr flr die Umwelt der Per- und poly-Fluorierte Alkyl-Substanzen erkannt

Neue Regelungen und Auflagen fir HFO - Kaltemittel ab 2025 zu erwarten.

2 Erfahrungen fliir neue Warmeverbiinde nach > 30 Jahren Betrieb von WP - Anlagen > 65 °C
Grosswarmepumpen werden fur 20 — 30 Jahre gebaut
Naturliche Kaltemittel einsetzen, Teillastphasen berlicksichtigen, hochwertige Qualitdaten einsetzen,

Systemdrlicke bei Heizungsnetz beachten!

3 Die Zukunft liegt ausschliesslich in den Kaltemitteln, NH3, CO2 und Kohlenwasserstoffen!
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Was sagt uns die kiinstliche Intelligenz (KIl)

Ask ChatGPT: PFAS future heat-pump @ Open AT O Wettstein

Per- und Polyfluoralkylsubstanzen (PFAS) sind eine Gruppe von vom Menschen hergestellten
Chemikalien, die aufgrund ihrer Persistenz in der Umwelt und ihrer potenziellen negativen
Auswirkungen auf die Gesundheit Aufmerksamkeit erregt haben. Wahrend PFAS in
verschiedenen Industrie- und Verbraucheranwendungen, einschlieBlich bestimmter Kaltemittel,
verwendet wurden, ist ihre Verwendung in Warmepumpen nicht weit verbreitet.

Derzeit werden PFAS aufgrund ihrer Umwelt- und Gesundheitsbedenken nicht haufig als
Kaltemittel in Warmepumpen eingesetzt. Die am haufigsten verwendeten Kaltemittel in
Warmepumpen sind die in der vorherigen Antwort erwahnten, wie HFOs, HCs, CO2 und
Ammoniak. we agree

Die Warmepumpenindustrie konzentriert sich auf die Umstellung auf umweltfreundlichere
Kaltemittel mit niedrigem Treibhauspotenzial (GWP) und ohne Ozonabbaupotenzial (ODP).

PFAS sind aufgrund ihrer Persistenz und ihrer potenziellen Gesundheitsrisiken nicht mit diesen
Nachhaltigkeitszielen vereinbar.

Es ist erwahnenswert, dass sich die Vorschriften und Normen fiir die Verwendung von PFAS in
verschiedenen Anwendungen weiterentwickeln und die Zukunft von PFAS als Kaltemittel
ungewiss ist. In der Forschung und Entwicklung wird standig nach neuen Kaltemitteln gesucht,
die ein Gleichgewicht zwischen Effizienz, Sicherheit und Umweltvertraglichkeit herstellen.
Derzeit werden PFAS jedoch nicht als praktikable Option fir Warmepumpen-Kaltemittel
angesehen.
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit
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