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1. Im Einfamilienhaus
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2. Im Wohnbau
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3. Im Heizwerk / Warmenetz
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4. bei Prozessen

Simultane Kiihl- und Heizfunktion im Prozess
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Prozessabwarme- Prozesswarme-
nutzung zufuhr
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Raumplanung
Warmequellen (Warmesenken)

» Erneuerbare
Umgebungswarme

= Grundwasser
= Sondenfelder / Erdwarme

=  Aulenluft

N
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Raumplanung
Warmequellen (Warmesenken)

» Abwarme

— dezentrale Einspeisung
= Abwasserkanale / Klaranlagen

= Kalteanlagen (Datacenter,

Lebensmittelindustrie)
=  Abwarme (Kraftwerke,

Chemieanlagen, u.a.
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Warmeverbraucher / Warmesenken

Prozesswarme bis 130°

Raumwarme
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Beispiel Gebaude
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Zwei Turbo Warmepumpen an Vattenfall Citi Nord in Hamburg
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Beispiel Gebaude
Vattenfall Hamburg, DE

Eigenautaktes Warmerecycling

Arbeitsbereich Warmepumpe
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Beispiel Gebaude

Deckungsanteil Warmepumpen
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

Effizienz der Warmepumpen
® COP_hot = COP_cold

10
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Beispiel Heizwerk

Kennzahlen

» Leistung der Warmepumpen thermisch:
* Leistung der Warmepumpen elektrisch:
« Temperaturniveaus Linie 1:

— Triks=44°C Triws=92°C

« Temperaturniveaus Linie 2:

OCHSNER GWP Kongress Minchen 2022

Nutzbare latente Warme im Abgasstrom: 3,0 MW

3,8 MW

0,8 MW

18

Wirtschaftlichkeits-

betrachtung

Investitionskosten der Anlage
WES - Einsparung:

Einsparung CO, Zertifkate:
Einsparung spez. Kosten:

Kostenreduktion:

1.600.000 €
440.297 €
95.620 €
3,52 €/ MWh
-11,90%

OCHSNER
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Beispiel Heizwerk

Anlagenschema

Rauchgas

Zu Netzpumpen
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Beispiel Heizwerk

WARMEPUMPEN
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Beispiel Heizwerk

Messwerte

— Vorinbetriebnahme der Anlage: Dezember 2020

— Probetrieb: Janner 2021

— Regelbetrieb: Februar 2021

— Erzeugte Warme in 2021 15.374 MWh

— Priméarenergie, Strom: 3.203 MWh
COP Maschine 1: 5,32
COP Maschine 2: 5,30
COP Maschine 3: 4,16
COP Maschine 4: 4,03
COP gewichtet: 4,65
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Beispiel Warmezentrale
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Matthias Lehner und Karl Ochsner sen, Energie Burgenland

WARMEPUMPEN
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TE Riebenbauer, IWWHS Alternat ILWHS 3850berg Rauchgaskondensation als Quelle, ILWHS 385 als Quelle
Prinzipschema und WP Leistungen 2w IWWHS 550 ER2c3 und 2 x ILWS5 385 ER5c2, UBERGANGSZEIT
Energie Burgenland, Biomasse Meusied]

Rauchgas Kondensation
il § r 3 50 =
il I
+ ‘ i 45°C

zu Netzspeicher 2 x 150 m?

oder zu RL Biomasse Kessel
! I : :*.......................................................................................................................................................
" [ 74°C
S
Biomasse Kessel 2,600 kW - P - J0°C
b vaa : OCHSNER
v ; L - IWWHS 640 ER3b (Mr.1)
50°C : » : B von RG Kondensator V2l P21 525 kW
Albatros : a0°C 85 °C [bis 85°C)
ILWHS 385 ERSc2 (Nr. 1) 68 mi/h
ud.g %‘“‘ ||rrrrrllllllllh’5
i ¢ 72°C
! h‘ 395 KW 35 °C E m*/h
I I V22pP22 IWWHS B850 ER2c3 (Nr.2) P31
: : ‘ 35 948 kW
I+ _____ - ........ » 128.9 m? T30

Albatros 74°C 4 J

ILWHS 385 ER5c2 (Nr.2) > 3 @
¥

vom Metzspeicher 2 x 150 m?

: bzw. Fernwarme Ricklauf
70°C e T 60"
P12z V1.2 zu RG Kondensator 749 kW 30°C 8 m*fh B0 *C
30*C Kalt Puffer P32 vi.z Warm Puffer
Liter/kW 17.200 | (mindestens) 22,100 | {mindestens)
UBERGANGSZEIT, REDUZIERTE Rauchgaskondensation 15 wegen Speicherung ausreichend dimensionieren wegen Speicherung ausreichend dimensinieren
___: 17.0001 Ausfiihrung 17.0001 Ausfiihrung

UBERGANGSZEIT, REDUZIERTE Rauchgaskondensation,
LW WP Leistung fiir Kalt Puffer [Quellenergie WW WP) als alﬂ::h ins Netz
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Energiefluss

Strom 1
Antrieb Warmepumpe 5"
Warmepumpe
) @ Nutzwérme
Verlustwarme
Kiihlwasser
Heat Pump

Gas &’ Nutzwérme
Brennstoff ‘ 6
5 Strom
V7 V.7
Abgas Sonstige
Verluste Abstrahlungs
Verluste
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Beispiel Prozesse
Lebensmittel / Textil

OCHSNER GWP Kongress Minchen 2022 29 OCHSN E R
wW

MMMMMMMMMM



Beispiel Prozesse 120°C

Lederproduktion

\\\ \ ‘l‘ h

IWWDS 270 ER4b

* Auslieferung: 2021
1 * Kompressor Type: Schraube, R1233zd
= » Quellentemperatur: 55 °C
%;_ * Austrittstemperatur: 120.°C
i * Heizleistung: 309 kW
o * COP Heizen: 2,47
* Warmequelle: Wasser

Einsatz: Warmwassererzeugung fiir Produktion
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Brauerei Kostritz (DE)

IWWHSS 290 R2ER3b

Auslieferung: 2019
* Kompressor Type: Schraube, R134a +R245fa
* Quellentemperatur: 11°C
* Austrittstemperatur: 75 °C

* Heizleistung: 287 kW
* COP Heizen: 2,87
*« Warmequelle: Kaltenetz

Einsatz: Eiswasserproduktion/HeiRwassernetz
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Brauerei Bayern (DE)

'IWWHS 400 ER3b

* Auslieferung: 2018

* Kompressor Type: Schraube, R245fa
* Quellentemperatur: 55°C*/35°C"’

* Austrittstemperatur: 85°C*/85°C"”

* Heizleistung: 486 kW

* Kuihlleistung: 282 kW

* COP Heizen: 5413

* EERKdihlen: 3.57

* Warmequelle: Abwarme

Einsatz: Prozesswarme fiir Flaschenreinigungsanlagen

OCHSNER GWP Kongress Minchen 2022 32 OCHSN E R
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Im Zentrum
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Forschungsprojekt OPES

ochsner@processenergysystem.com o
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Forschungsprojekt OPES

ochsner@processenergysystem.com

Luft - Wasser Warmepumpe
Heizen UND Kihlen

Heizen und Kiihlen gleichzeitiger Bedarf

2 Saisonspeicher ==> Kdlte und Warme

Kalteverbraucher

s, s, s W, T, W2, i, T, L, N, W |

JOo0ooann
O000ooo
0000000

UOO00000
0000000

LOOooooo

i | v i e s

Warmeverbraucher

—

n

SIS

=

Kaltpuffer Wasser (Sole) - Wasser Warmpuffer
(mind- 201 / kW) Warmepumpe (mind- 20 1 / kW)
|
‘ Beladen
Entladen Sommer
Winter
T A
Erdsondenspeicher Erdsondenspeicher
Kalte Warme
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Lufttemperaturen

27.09.2018 0OC l.i

— T2
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Abwasser als Warmequelle

Kann 5% des Warmebedarfs Urban decken

Ganzjahrig auf nutzbarem Temperaturniveau

Ab 3000 EW
Hauptsammler > 50 cm

WARMEPUMPEN



Abwasser als Warmequelle

R

| Gebéude

|
Riickgewinnung im

' [aus Rohabwasser)

P Do

Riickgewinnung im
Abwasserkanal
(aus Rohabwasser)

Rickgewinnung in der

— Klaranlage

[aus gereinigtem Abwasser)

o~ %

Gewinnung im Gebaude ,,inhouse”
* Rohabwasser

e flr Brauchwassererwarmung

* Leistung bis 100 kW

Gewinnung aus Kanal / Bypass -
Upstream

* Rohabwasser

e Kontinuierliches Angebot

e Leistung bis 1000 kW

Gewinnung nach Klaranlage -
Downstream

* geringes Abwasser

* groldes Potential

e Leistung bis 20 MW

OCHSNER GWP Kongress Minchen 2022
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Urban Upstream
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Quelle: WasteWaterHeat

B 20130416 Kolloquium HTWP, Frankfurt
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Downstream
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Klaranlagen >2000 EW

2.000 - 10.000 EW

+  Zwetbehandung
* Vietangehands Banandlung

10.001 - 15.000 EW

+  Zwetbehandlung
*  Waitergehende Behandking

15.001 - 150.000 EW

A Zweehandiung

® Wesergehende Eehandiung
> 150.000 EW

A Zweibehanding
® Wetteigehends Behandlung

)
w2 Referenznumeer der Kidraniagon 7 )
f

Ausschnitt Wien - Umgebung OK 500.000

M "

§ Nea .‘"‘ i

‘\ f ':\ . - "
. (raisi

N

”‘ | Flussgebietseinheit Donau |
=

| Flussgebietseinheit Rnein |

Siedlungseinheiten
< 2000 Einnohner
= und Einwohnerinnen

- > 2000 Emweohnar
und Einwohnrerinnen

" Dauersiedlungsraum
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— Flyssgedet

s Planungsraum
Verwaltung

— Staatsgrerze
— Bundeslandgrenze

Wasserwirtschaftliche Einheit

Donau unterhalb JodRensfuin
7 >
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Heat map
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Raumwarme und Warmwasser:
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Energie aus Abwasser

| eitfaden

Energie aus Abwasser

klimaes
energle
fond

Ein Programm des Klima- und Energiefonds
der osterreichischen Bundesregierung

OCHSNER GWP Kongress Miinchen 2022
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Energie aus Abwasser

Schweiz: Energiekarten fiir Kommunen
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Beispiel Straubing

Eckpunkte Wohnhausanlage Straubing:
Wohneinheiten mit FuRbodenheizung 82

Vorlauftemperatur 35°C

OCHSNER Warmepumpe ISWS150ER2

Heizleistung 200 kW, COP
ca. 4,7

Wohneinheiten mit Radiatoren 20

Vorlauftemperatur 55°C

OCHSNER Warmepumpe OSWP56

Heizleistung 55 kW, COP
ca. 3,8

Gasbrennwertkessel zur Nachheizung des
Warmwassers und als

Spitzenlastabdeckung fur das Nahwarmenetz
Abwasserwarmetauscher Huber RoWin 2 Stk.

Leistung je ca. 100 kW
Entfernung Entnahmeschacht bei Hauptsammler ‘ A _ S
zur Heizzentrale: ca. 100 m AL g o Oy N Abwasser

; ¥ ; < @' Hauptsammler
Trockenwetterabfluss min. 60 |/sec K 150011200 mm
Abwasser Temperatur 12 - 14°C

Abbildung 1: Lageplan Wohnhausanlage Straubing (Quelle Tiefbauamt Stadt Straubing, Dipl.Ing.
(univ.) Christina Pop)
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Abbildung 5: Blick in den Heizraum. Im Vordergrund WP OCHSNER ISWS150ER2 samt kompletter Schallschutzverkleidung
(Quelle: OCHSNER Warmepumpen, Tiefbauamt Stadt Straubing, Dipl.Ing. (univ.) Christina Pop)
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Beispiel Amstetten

bestehende Leerverrohrung

,;'._1.“_ &
Lo
\

Abb.18: Amstetten, ein Projekt zur Warmenutzung aus dem Kanal mit Vorzeigecharakter, da es auch wirtschaftlich rentabel ist. STADTwerke Amstetten
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Abb.20: Der Abwasserwarmetauscher , Thermliner” der Anlage STAD Twerke Am-
stetten (hier kurz nach Montage im Abwasserkanal) wurde in Absprache mit der
Stadtentwasserung geplant und gebaut und erlaubt weiterhin einen stérungsfreien
Betrieb der Kanalisation. STADTwerke Amstetten / Uhrig Kanaltechnik GmbH.
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Abb.19: Die OCHSNER Warme-
pumpe WWS210ER2 (hier im Bild
samt den in Serie geschalteten
Pufferspeichern) kann dank der
hohen Abwassertemperaturen von
ca. 22°C auBerst effizient arbeiten.

OCHSNER Warmepumpen GmbH.

OCHSNER

WARMEPUMPEN



Danke fiir die Aufmerksamkeit!
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