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Einsatzmöglichkeiten von

Großwärmepumpen in 

Nahwärme, Fernwärme und Industrie

DI ETH Karl Ochsner sen.
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Zürcher Rathaus

Das Zürcher 

Rathaus wird seit 

1938 mit 

Wärmepumpe 

beheizt, nachdem 

es dort nicht 

möglich war einen 

Kohlenkeller 

einzurichten. 
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Keine Klimawende 
ohne Wärmewende

Keine Wärmewende 
ohne Wärmepumpe
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Wärmepumpe 
ist 

Wärmerecycling
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1. Im Einfamilienhaus
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2. Im Wohnbau
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3. Im Heizwerk / Wärmenetz
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4. bei Prozessen
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Raumplanung
Wärmequellen (Wärmesenken)

» Erneuerbare 
Umgebungswärme
▪ Grundwasser

▪ Sondenfelder / Erdwärme

▪ Außenluft

Speicher

Anergie
Netz

Heiz
Netz
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Raumplanung
Wärmequellen (Wärmesenken)

20190312_Innogy 1

» Abwärme
− dezentrale Einspeisung

▪ Abwasserkanäle / Kläranlagen 

▪ Kälteanlagen (Datacenter, 

Lebensmittelindustrie)

▪ Abwärme (Kraftwerke, 

Chemieanlagen, u.a. 
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Wärmeverbraucher / Wärmesenken

• Raumwärme • Prozesswärme bis 130°
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Beispiel Gebäude

Zwei Turbo Wärmepumpen an Vattenfall Citi Nord in Hamburg
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Beispiel Gebäude 
Vattenfall Hamburg, DE
Eigenautaktes Wärmerecycling 
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Beispiel Gebäude
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Effizienz der Wärmepumpen

Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE



Beispiel Heizwerk
Biomasse Booster
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Beispiel Heizwerk
Kennzahlen

• Nutzbare latente Wärme im Abgasstrom: 3,0 MW

• Leistung der Wärmepumpen thermisch: 3,8 MW

• Leistung der Wärmepumpen elektrisch: 0,8 MW

• Temperaturniveaus Linie 1:

− TVL,KS = 34 °C TVL,WS = 65 °C 

− TRL,KS = 44 °C TRL,WS = 55 °C

• Temperaturniveaus Linie 2:

− TVL,KS = 22 °C TVL,WS = 66 °C

− TRL,KS = 32 °C TRL,WS = 55 °C

Wirtschaftlichkeits-
betrachtung

Investitionskosten der Anlage 1.600.000 €

WES – Einsparung: 440.297 €  

Einsparung CO2 Zertifkate: 95.620 € 

Einsparung spez. Kosten: 3,52 €/MWh

Kostenreduktion: -11,90%
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Beispiel Heizwerk
Anlagenschema
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Beispiel Heizwerk
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Beispiel Heizwerk
Messwerte

− Vorinbetriebnahme der Anlage: Dezember 2020

− Probetrieb: Jänner 2021

− Regelbetrieb: Februar 2021 

− Erzeugte Wärme in 2021: 15.374 MWh

− Primärenergie, Strom: 3.203 MWh

COP Maschine 1: 5,32

COP Maschine 2: 5,30

COP Maschine 3: 4,16

COP Maschine 4: 4,03

COP gewichtet: 4,65
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Beispiel Wärmezentrale
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Albatros in Aktion

Matthias Lehner und Karl Ochsner sen, Energie Burgenland
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Beispiel BHKW
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Beispiel BHKW

Platzhalter – BHKW
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Heat Pump

Energiefluss
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Beispiel Prozesse
Lebensmittel / Textil
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Beispiel Prozesse 120°C
Lederproduktion
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Brauerei Köstritz (DE)

Kältenetz
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Brauerei Bayern (DE)

Einsatz: Prozesswärme für Flaschenreinigungsanlagen
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Im Zentrum
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Im Zentrum
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Im Zentrum
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Im Zentrum
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Forschungsprojekt OPES

Erdsondenfeld

Warm-/Kaltpuffer

Luft-
Wasser-

WP

Erdreich-
Wasser-

WP

ochsner@processenergysystem.com
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Forschungsprojekt OPES
ochsner@processenergysystem.com
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Lufttemperaturen
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Abwasser als Wärmequelle

• Kann 5% des Wärmebedarfs Urban decken

• Ganzjährig auf nutzbarem Temperaturniveau

• Ab 3000 EW

• Hauptsammler > 50 cm
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Abwasser als Wärmequelle

Gewinnung im Gebäude „inhouse“
• Rohabwasser
• für Brauchwassererwärmung
• Leistung bis 100 kW

Gewinnung aus Kanal / Bypass -
Upstream
• Rohabwasser
• Kontinuierliches Angebot
• Leistung bis 1000 kW

Gewinnung nach Kläranlage -
Downstream
• geringes Abwasser
• großes Potential
• Leistung bis 20 MW
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Quelle: WasteWaterHeat

20130416 Kolloquium HTWP, Frankfurt

Urban Upstream
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Downstream
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Kläranlagen >2000 EW
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Heat map
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Energie aus Abwasser
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Energie aus Abwasser
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Beispiel Straubing
Eckpunkte Wohnhausanlage Straubing:
Wohneinheiten mit Fußbodenheizung 82
Vorlauftemperatur 35°C
OCHSNER Wärmepumpe ISWS150ER2 
Heizleistung 200 kW, COP 

ca. 4,7
Wohneinheiten mit Radiatoren 20 
Vorlauftemperatur 55°C
OCHSNER Wärmepumpe OSWP56
Heizleistung 55 kW, COP 

ca. 3,8
Gasbrennwertkessel zur Nachheizung des
Warmwassers und als
Spitzenlastabdeckung für das Nahwärmenetz
Abwasserwärmetauscher Huber RoWin 2 Stk.
Leistung je ca. 100 kW
Entfernung Entnahmeschacht bei Hauptsammler
zur Heizzentrale: ca. 100 m
Trockenwetterabfluss min. 60 l/sec 
Abwasser Temperatur 12 - 14°C
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Beispiel Straubing
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Beispiel Amstetten
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Beispiel Amstetten
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Danke für die Aufmerksamkeit!

DI ETH Karl Ochsner sen.

karl.ochsner.sen@ochsner-energietechnik.com


