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Je Ca 15.000 Flusse gibt es in Deutschland
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Ausgabe Mirz 2014
Das Kartenthema wurde aus der Datenbasis
“Digitales Landschaftsmodell 1 : 250 000 (DLM250)" in
Kombination mit dem Produkt VG2500 abgeleitet. oy Lo
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Lufttemperatur Winter 2020/21

Lufttemperatur Sommer 2021 Temperature Winter 2020/21

Temperature Summer 2021
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Temperaturverlauf Flusswasser in Mitteldeutschland

28 °C —Lufttemperatur
26 °C
24 °C
22 °C
20 °C
18 °C
16 °C
14 °C
12 °C
10 °C

8 °C “

6 °C

4°C

2°C /

0°C

-2 °C
“4C T = > = < < > 0 o Z o
g S N E 2 5 = & 5 A 2 §
S S S S S S S S N S N Yohnson /))I‘

Controls

Bild 1: Quelle: Bundesumweltamt 2004



Temperaturverlauf Flusswasser in Mitteldeutschland
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Temperaturverlauf Flusswasser in Mitteldeutschland
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Schematische Darstellung des Aufbaus einer Flusswasserwarmepumpe

. ﬁi. Wasseraustritt -1,5°C
e 1650 KW Heizleistung bei 90/70°C ? “
Je Zweistufige Ammoniak Warmepumpe :J:)
bestehend aus:
Je zwei Kolbenverdichtern
Je Shell & Plate - Kondensator mit
Enthitzer ] |
Verdampfungs- 70°C

temperatur -4°C >
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Schematische Darstellung des Aufbaus einer Flusswasserwarmepumpe

Ohne Zwischenkreis r——————————- —“' —
e 1650 KW Heizleistung bei 90/70°C : a
e Zweistufige Ammoniak Warmepumpe : Verd ¢
erdampfungs- | oo
bestehend aus: : temperatur -1°C 70 —C—<
J zwei Kolbenverdichtern |
J Shell & Plate - Kondensator mit I >
© 90°C
Enthitzer #
J Reinigbarer Sicherheitsverdampfer r. 8°C _.
| —
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Pressure [Bar]

Schematische Darstellung des Aufbaus einer Flusswasserwarmepumpe
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Temperaturverlauf Flusswasser in Mitteldeutschland

Temperaturdifferenz Wasserentnahme 7K
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Wirkungsgrad von Flusswasserwarmepumpen JAZ (90/70°C) = 2,80

Temperaturdifferenz Wasserentnahme 7K

27,0 °C 370
-—=- COP bei 90/70°C 1650 KW
240 °C
21.0 3,20
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1,20
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Wirkungsgrad von Flusswasserwarmepumpen JAZ (90/70°C) = 2,80
JAZ (70/50°C) = 3,29

Temperaturdifferenz Wasserentnahme 7K
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Wirkungsgrad von Flusswasserwarmepumpen JAZ (90/70°C) = 2,89
JAZ (70/50°C) = 3,39

Temperaturdifferenz Wasserentnahme 7K
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-=- COP bei 90/70°C 1650 KW
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Beispiele

Stadtwerke Rosenheim
IKWK-Projekt Erweiterung Mullheizkraftwerk

Wéarmequelle Flusswasser

3 Stuck 2-stufige Kolben-Schraubenverdichter-warmepumpen
Typ Sabroe NS DualPAC HPX716/SAB233S
werksvorgefertigt und endmontiert auf der Baustelle

Kaltemittel. Ammoniak CO, —Einsparungen pro Warmepumpe etwa 880 Tonnen pro Jahr
. — o o . ws . 2

Warmequelle =+1°C/-5°C (Kaltetragerkreislauf) bei eine jahrlich angestrebten Warmeerzeugung von 6200 MWh

Warmesenke = +65° C/+88°C , -

Kalteleistung = 1100 kW

Heizleistung = 1566 kW

Kraftbedarf = 628 kW

COPy =2,49

JInbetriebnahme*

Frihjahr 2022
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Beispiele

ENBW
Stuttgart Munster

SN

Wéarmequelle Flusswasser

Kaltemittel: R 1234 7 1

Warmequelle =+9°C, W o
Warmesenke = +65° C .‘/4“ R -
Kalteleistung =14.40C !f @]r
Heizleistung = 21.50(§ x ?-,\E,. /(
Kraftbedarf =7.100 ‘ ‘ 1 A5

COP = 3,03

3

,under construction®
2022 - 2023
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Beispiele
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erfolgreich Energie gespart werden kann
EBC-'\‘ORK proje!
Wirmepumpen seit 40 Jahren.

Sprechen Sie mit den Profi-Energietechnikern von BBC-VOR
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Einsalzbereiche:
Industrie und Gewerbe

Freibadbeheizung durch BBC-YORK Gasmotor-Wirme-
pumpe. Jahrliche Einsparung 130000 m® Erdgas!
Anlagenkonreption:

Eine mit Milte aines Gasmotors angetriebene Wasser/\Wassor

Wirmepumpe. Die erfordertiche Wirme entzieht die Anlage

dem in der Nahe vorbeifiefenden Mittellandkanal

Stundlich werden 85 m® Wasser abgokuhit Die damit gewon-
Atzlic Antriebs-

~gthe ragee!

A 23D Wenctee
D AT Wassessderfache des Sredades

Wrmen e des §rpscSwomredades
—— —r mena Warme wird durch die
- Ay energie sowie Abgas- und Kuhiwasserwirmae argdnzt und die-
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™ wird das R 22 eingo-
sotzt. Bei einer Verdamplungstemperatur von 2°C entzieht os
dem Wirma: bal einer
von 32°C wird die Wirme an das Schwimmbadwasser abge-
geben.
Die ge arbeitet mit Ein
Ofto-Motor treibt einen 18-Zylinder-Kolben-

vergichter an. Um eine o
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und
Die Gesamtheizleistung beirigt 830 kW.

p— - Besonderheiten
-_\‘ C 9eq u "y "y Anl
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—_— das Wasser des 0
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oy Diese wirtschaftiiche Betriebaweine wird durah die Nutzung
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— e o Dol Q9 gle von 1 m' Erdgas erhait
e man dureh don Einsatz der olne
die ca. 1.8 m' Erdgas entsprioht.

BHC-YORK projektiort, liefert, und wartel ausgereifte progressive Anlagenkonzepte mit Wirmepumpen seit
ubver 40 Jahren
Sie mit don Proti-€ von BBC-YORK, wenn es um Energie-Einsparungen geht. Denken

nw— .m-zunpu;ﬂ
Bngen uns in
- Mol g Munster Essan, Dusseldorf, Koln, Kassel, Fulda,
¥ ‘M ; Stutigan. Wurzburg, NUrmberg, Munchan, Berlin,
Osterreich:  BAOWN BOVERLYORK Kale- und Kimatechnik Ges. m. b H. - Alxingergasse 31
A-1100 Wien, Tel (02 22) 62 15 96/97. Telex 134333
Schwes BROWN BOVER)-YORK SCHWELZ Kaite- und Kimatechaik
mnwmuomsunmnm
mmv%,rwmm

Pt -Swade 6 0D-8600 Mannheim 1
Posttach 5180 Telelon 06 21748 81 Telex 4 62 438
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Je Wasserhaushaltsgesetz (2010)

Je Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fur Mallhahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik Sas S ~

Verordnung zum Schutz der

Oberflachengewasser .
Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit jL" i ——
wassergefahrdenden Stoffen (2017) i

Richtlinie 2014/80/EU zur Anderung von Anhang
Il der Richtlinie 2006/118/EG zum Schutz des

Grundwassers vor Verschmutzung und

Verschlechterung




Je Genehmigungspflichtig bei der unteren

Wasserbehorde

- Menge und Temperatur der Entnahme

- Das Flusswasser darf nicht verschlechtert werden

- Sicherheitsmanahmen und Uberwachungsanlagen
aufzeigen

- MalRnahmenplan erstellen

Jo Wie und wo wird das Wasser entnommen

Jo Sicherheitskonzept im Havariefall

Jo Worst Case Szenario

- Anderung der Wassertemperatur im Auslauf

berechnen

Jo Nicht zu kalt einleiten




Forderungen:an die Politik

Einheitliche Regeln fur die Beantragung und die Bewertung von

Gewassernutzung beli Warmeentzug




Wassergewinnung der offentlichen Wasserversorgung, Bergbau und verarbeitendes Gewerbe,
der Energieversorgung und der Landwirtschaft

Wasserentnahme in Milliarden Kubikmeter

50
46,3
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N En

g ED
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25,1
N 24,0 J8
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15 2 e
10
5
0 I L] | 1 1 L] L
1991 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016
m Offentliche Wasserversorgung ® Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe Energieversorgung W Landwirtschaftliche Beregnung®
* Daten erst ab 2007 verfiigbar Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19, R. 2.1.1 und 2.2, Wiesbaden, verschiedene Jahrginge )) (
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Wassernutzungs-Index
Anteil der Wassernutzung am Wasserdargebot*

Prozent
30

25‘.
— 22,7
T — 3
I-ﬁ
206 —e—

20 T2, 00 T2 D170 240 /o e A,

15

Kritischer Wassernutzungs-Index: 20 %**

10

0
1991 1995 1998

2001

2004

2007 2010 2013 2016

* Der Wassermnutzungs-Index wird gebildet aus dem Verhéltnis der gesamten
Wasserentnahme des betrachteten Jahres (seit 2007 inkl. der landwirtschaftlichen
Beregnung) zum langjahrigen Wasserdargebot in Deutschland (188 Mrd. m3).

** Ein Wassernutzungs-Index von 20 % gilt als Schwelle zum Wasserstress.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19, R. 2.1.1 und 2.2, Wiesbaden, verschiedene
Jahrginge; Bundesanstalt fiir Gewlsserkunde, Koblenz, zuletzt aktualisiert 12.12.2018
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Oliver Rosteck

Johnson Controls
Business Development Manager
Large Heatpumps & District Heating

Mobil: +49 (0) 173 7345835
E-Mail: oliver.rosteck@jci.com

. www.johnsoncontrols.de
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