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Projekt Bayreuth Universitat — Zahlen, Daten, Fakten

o Grindung 1975

o Ca. 13.000 Studierende
o Ca. 4.300 Beschaftige
o Flache ca. 82 ha

o 2 Energiezentralen

o 90°C,50°C und 6°C Netz ~ f4 Y . 9 h S

/ Quelle: https://www.uni-bayreuth.de/geschichte-der-universitaet

© Universitat Bayreuth

o 3 Pufferspeicher mit je 800 m3
o Warmebedarf ca. 27 Mio. kwWh jahrlich

o Kaltebedarf ca. 6 Mio. kWh jahrlich

.



Rahmenbedingungen zur IKWK Forderung

o Ausschreibungsregeln sehen Kopplung von iKWK Anlagen mit regenerativen

Warmerzeugern vor
o Ziel: Stabilisierung des Stromnetzes + Sektorenkopplung
o Mindestens 30 % der Referenzwarme mussen durch diese erzeugt werden

o Elektrischer Warmeerzeuger mit mindestens 30% der installierten thermischen

KWAK-Leistung ist vorgeschrieben

o Stadtwerke Bayreuth haben 2018 den Zuschlag bei der Ausschreibung der

Bundesnetzagentur erhalten und betreiben als Contractor die Anlage

o Projekt wird wissenschatftlich durch Institut fir Energietechnik TH Amberg —

Weiden begleitet
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Projekt Bayreuth Universitat — Auf einen Blick

¥ tvas® LINE Srparas
o Betreiber: Stadtwerke Bayreuth v « Ml | ﬂifs'é'ﬁﬂé%‘:e
o0 : S | (@) sushaltestele
o Anlagenbauer: AGO GmbH Energie + Anlagen Kulmbach e ey e @1 0 e
T ensa (7)) s StraBe
_ ] . : TEO ] : S e dwn ; FuG-/Radwege
o Planer: IB Rabenstein Bischofsgriin Pere o REl © XN d
T BG"’(EW
o Wissenschaftliche Begleitung: Wk -
NW gl e
FANA B ,
Institut fur Energietechnik TH Amberg - Weiden —— LT e
Audimax Audnonu:::::im E e }"5
o Anlage Energiezentrale Nord Warmeerzeugung: P e T WS
e N
o BHKW Jenbacher (3,36 MW elektrisch, 3,17 MW thermisch)  « oo =5

ens
INF/ Al (Angewandte) Informatik

o Elektrodenkessel 6 MW

Mensa  Mensa, Caféteria & Frischraum’ OBG-Freifisch
NMR NMR-Spektroskopie-Halle G Frelfiachen

o Spitzenlast — Erdgaskessel 2 x 9,3 MW R § 0| -
L . PNS Polymer Na:;'s‘:’j:ﬂ::mg TAO
o 2 x Warmepumpe Carrier 30XW-P 0712B (2 x 0,7 MW) W et & %%

Wirtschaftswissenschaften
Sport Sportinstitut

o Warmequelle 2 x Luftkiihler Thermofin mo et o

TAO Technologie Allianz Oberfranken OBG-Versuchsfischen 9

Zapf Zapf-Gebdude, Haus 1 u Haus 4 E

ZB Zentralbibliothek UNIVERSITXT
T Zentrale Technik BAYREUTH
Zuv Zentrale Universititsverwaltung

Stand: Februar 2021

© Universitat Bayreuth
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Projekt Bayreuth Universitat — Hydraulik IKWK - System
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Projekt Bayreuth Universitat — Hydraulik Warmepumpen

3.Mai 2022 @ @ @

- 45 Home Alarme Einstellungen Trends aktualisieren zuriick vorwirts sperren

T T— [ UObersicht Warmepumpe 1 Sollwerte / WP 1
Vorwahl Wirmepumpe Yl Freigabe WP > AT (Min 7°C)
YW Soliwert WP RI-Temp NT | 39,0°C |
1SP41 BHKW ALK
FUu__ | Diffd ruck
ISP41 Liiftung BHKW e
< WL NT Bestand
1ISP41 BHKW RKW
UP NT Vertsiler
ISP41 Schmiersystem @ W i
*HRLNT Bestand - .
stan . = B i druck
1SP41 Liiftung Technik SR 0% | [25%] Auf
s stormeldungen [ WP 1 ® B Heute v@aAaBDoe o
NOT-AUS N|ISP42|WP1 Akt.Leist Kreis.A aee.
ISP42 Wirmepumpe 1 Kiltemittelaustritt 272 10,0
Diffrenzdrusk Sole M
_ 26,0 9,0
1SP42 Wirmepumpe 2 Min-Druck O arer—
STB 249 =% 8,0
i Steuerspg 23,7 1,0
ISP42 Liiftung WP-Raum — 3 g
| enorganec il BTN
Energiezidhler S$SM Warmepumpe
S5M NT Pumpe P s 208
. . 55M Sole Pumpe 20,2 4,0
Warmezéhhler
Befriebsstunden Verdichter B 181 30
Allgemein Sollwert Kiihlwasserventil 17,9 20
Akt. Stromaufnahme
Auslastung Maschine 16,7 10
Aktuelle Leistung Kreis A 156 A1 0,0
Aktuelle Leistung Kreis B 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 0T:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00

3.Mai 2022
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Carrier Warmepumpe AQUAFORCE®

-

TOUCHPILOT™

REGELUNG
SCHRAUBENVERDICHTER MIT
FLUSSIGKEITSEINSPRITZUNG
SCHALTKASTEN
MIT
UBERDRUCK

GEFLUTETE
ROHRBUNDEL -
WARMETAUSCHER
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Projekt Bayreuth Universitat — Leistungsdaten 10°C Aul3entemperatur

50°C

39°C
4. -
622 kW 622 kW

Key Facts:
= 2 x30XW-P 0712B

» Verdampfer parallel
COP 3,7 COP 3,7 = Verflissiger parallel
& @ = Warmeleistung: 1.244 kW

» Kalteleistung: 948 kw
= Leistungsaufnahme: 336 kW
= COP: 3,7
a7akwW | 474 KW * EER: 2.8

4°C
<1 .
0°C




Projekt Bayreuth Universitat — Leistungsdaten 26°C Aul3entemperatur

50°C

39°C
4 -
682 kW 682 kW

Key Facts:
= 2 x30XW-P 0712B

» Verdampfer parallel
COP5,1 COP5,1 = Verflissiger parallel
@ @ = Warmeleistung: 1.364 kW

» Kalteleistung: 1.100 kw

= Leistungsaufnahme: 270 kW
&6 =

550kW | 550 KW = EER: 4,1

7 20,2°C
<
16°C

Quelle +16°C - Effizienz +37%




Projekt Bayreuth Universitat — Impressionen
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Projekt Bayreuth Universitat — Impressionen
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Betriebserfahrungen

o Probetrieb im Herbst 2021 (100 Stunden)
o BHKW seit Januar 2022 in Betrieb, geplante Betriebsdauer 3.500 h/a

o Warmepumpen seit Frihjahr 2022 in Betrieb, wobei fortlaufend Systemoptimierungen stattfinden, z.B.

Optimierung des Volumenstroms
o Ziel: Einsparung von jahrlich 5.000 Tonnen CO2

o Stadtwerke Bayreuth, IfE und das Zentrum flr Energietechnik (ZET) der Universitat Bayreuth optimieren im
Rahmen eines gefdorderten Forschungsprojektes den Betrieb, um die Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit

der Anlage weiter zu optimieren



Denkanstol3e — wie kann man zukunftig noch nachhaltiger bauen?

o War die Umsetzung des Projektes richtig und wichtig?

o Gibt es Raum fir Optimierungen bei zuklnftigen Projekten?

18



Denkanstol3e — wie kann man zukunftig noch nachhaltiger bauen?

o Welche sind das?

o Wirtschaftlichkeit sowie Effizienz der Anlage haben oberste Prioritat! Forderung ist

ein Teil davon.

o Aber: Forderung darf die effizientesten Losungen nicht blockieren. Konkret:
o Im Projekt bot sich eine Warme — Kalte — Kopplung an, die aus Effizienzsicht . ?

»j

A\
sehr sinnvoll gewesen wére Y
)

~

o Gesamtwirkungsgrad (witterungsunabhéangig) von 7,6 d.h. 1 kWh Strom ftr 7,6
kWh Warme & Kalte

S

o IKWK — Forderung lasst dies nicht zu, ohne Foérderung ist das Projekt

unwirtschaftlich
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Denkanstol3e — wie kann man zukunftig noch nachhaltiger bauen?

o Daher sollte fir neue Férderprogramme gelten:

o Behalten wir das grof3e Ganze im Auge; oberstes Ziel haben

Versorgungssicherheit und Einsparung von Ressourcen, wollen wir \k\‘”/

die Energie- & Warmewende meistern: y /\ivf’f/\

o Bezahlbare Warme fiir alle S e

o Mittel- bis langfristig muss die Anlage ohne Férderung |
wirtschaftlich sein "

o Abwarmenutzung und Sektor- Kopplung wo immer méglich 1 3 \

o Das BEW ist ein Schritt in die richtige Richtung, mit einer hoffentlich

baldigen Umsetzung!
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AQUAFORCE®-Im Herzen der intelligenten Stadt

smart
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INDUSTRIELLER
PROZESS UND
QRAUWASSER

RECHENZENTREN VERWALTUNG



VIELEN DANK!

Sie haben Fragen?

Dipl. Ing. Christian Henkel

Key Account Manager Warmepumpen
Telefon:+49 (0)9543 21 69 693

Mobil: +49 (0)151 63 423 982

Email: christian.henkel@-carrier.com
Web: www.carrier.de
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