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Fernwarme in Deutschland:

Grune Warme unter europaischem Durchschnitt

Anteil an der Warmeproduktion der Fernwarmeproduzenten (Main Activity Producer, d.h. ohne Industrieabwarme)
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Erneuerbare Warme Deutschland
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Quelle:

European Commission,

District Heating and Cooling in the EU
(Tilia, TU Wien, IREES, Oko-Institut,
Fraunhofer ISl),

October 2021



Fernwarme in Deutschland:
Dominiert durch fossil betriebene KWK-Anlagen

Anteil an der Warmeproduktion der Fernwarmeproduzenten (Main Activity Producer, d.h. ohne Industrieabwarme)
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European Commission,

District Heating and Cooling in the EU
(Tilia, TU Wien, IREES, Oko-Institut,
Fraunhofer ISl),

October 2021
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Der Warmemarkt war lange so geregelt, dass effizienter Gaseinsatz
vorangetrieben und Kohle/Ol verdrangt wurden.
Warmepumpen regulatorisch im Nachteil.

Begiinstigende Marktbedingungen
fiir Erdgas-KWK in der Vergangenheit

Niedrige Gaspreise und Abgaben
(im Vergleich zu Strom)

KWK-Zulage von 4- 8 Ct/kWh,, (10 a) und
reduzierte Entgelte und Abgaben

Hohe Primarenergiegutschriften fir KWK-
Warme (Annahme der Kohlestrom-
verdrangung durch KWK-Strom)

Anerkennung KWK als effiziente
Brickentechnologie wahrend Atom- und
Kohleausstieg

Zuverlassiger Gasbezug aus Russland

Hindernisse Primarenergiefaktoren
fiir Warmepumpen , Warmeabgabe

e Strompreis ca. 3-4 mal hoher als Gaspreise

e Keine Betriebskostenzuschisse,

keine Forderung der Investitionen in
Warmequellen (bis Start WN 4.0)

Netzstrom Warmepumpe
* Primarenergiefaktorberechnung auf Basis

von Netzstrom, keine Anerkennung von @
Grinstrom-PPAs oder Zertifikaten

. Erdgas Kessel
e Hohe Kosten der Erschliefung von

Warmequellen fir Warmepumpen

e Mangel an Umweltwarmequellen groRer

Kapazitat
Netzstrom BHKW



Forschungsinstitute erwarten dominierende Rolle der
Warmepumpe bei der Dekarbonisierung der Fernwarme

180
Entwicklung der Fernwarmeerzeugung %1
- 160 158
149 7 150
B
140
125
= 120
g 24
[=]
S
g 100 -
&
‘ﬂ 80
E
E 10
- 10
12
40 2
9
20
29
0
2018 2025 2035 2040 2045 2050
B industrielle Abwarme | Elektrokessel B Wasserstoff ] Bioenergie Il Abfall - fossii | Braunkohle
B Geothermie B warmepumpe U Erdgas B Abfall - biogen [ sonstige Bl Steinkohle
(inkl. Umweltwarme) Energietrager

Solarthermie

Quelle:
Agenda Warmewende 2021

Studie im Auftrag der
Stiftung Klimaneutralitat und
Agora Energiewende

Dr. Veit Burger,
Dr. Sibylle Braungardt

Oko-Institut e.V.

Christian Maal3,
Dr. Matthias Sandrock,
Paula Mo6hring

Hamburg Institut



Vielfaltige Wege zur Dekarbonisierung der Fernwarme mit
GrolSwarmepumpe

Heizleistung

Jan Apr Jul Okt Dez

Multivalent als Scheibe im
Erzeugungsmix

* Anwendung z.B. in groRen
Fernwarmenetzen




Grollwarmepumpen stitzen Grundlastversorgung

im schwedischen Fernwarmenetz von E.ON

Fernwarmenetz
Warmeproduktion von 2.400 GWh pro Jahr
Spitzenleistung von 850 MW bei -15°C

Heizlastkurve Fernwarmenetz

85% Warme aus erneuerbaren Energien oder Mullverbrennung 600 -

10 Standorte fiir Warmeeinspeisung

Grollwarmepumpen als Scheibe in der Grundlastdeckung

Heizleistung (kW)

Jan

Hackschnitzel
Biogas
| Erdgas

Industrieabwarme
_| Millverbrennung

SN ) Wirmepump Al

e

8%

Apr




Stabiler und effizienter Dauerbetrieb
der Grolwarmepumpen in den Heizperioden seit 2019

* 4 parallele Warmepumpen mit je 10 MW Kapazitat
e Wiarmemenge bis 180 GWh/a
* Warmequelle: Gereinigtes Abwasser (8°C bis 14°C)

*  Warmwassertemperatur: 55°C bis 65°C

Flusswasser

====_Strom
——— Wairme (100°C)

Flusswdrme (LowEx)

I

I

1 Fernwarmenetz
I "
1 Malmo
I

I

I
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mm\Varme (TWh) —e—Jahresarbeitszahl

Stromnetz
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Vielfaltige Wege zur Dekarbonisierung der Fernwarme mit
GrolSwarmepumpe

Heizleistung

Jan Apr Jul Okt Dez

Multivalent im Tandem mit BHKW
e BHKW-Strom fliir WP-Betrieb

* 2.B. bei hohem Strompreis
(im Vergleich zu Gas)
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Ein Tandem aus Warmepumpe
und BHKW mit
Eigenstromversorgung der
Warmepumpe

Projekt ,,Up”“ am Ostbahnhof

e Bestandsimmobilie aus dem Baujahr 1968 am Berliner
Ostbahnhof

e Totalumbau 2018 — 2020
e 55.000 m? Biroflachen

e Anspruchsvoller Nachhaltigkeits- und Innovationsziele des
Projektentwicklers Signa: 30% weniger CO, als Fernwarme &
luftgekiihlte Kalteanlagen



Integrierte Energieldsung
fur Warme, Kalte, Strom und Mobilitat

e GrolRwarmepumpe als zentrales Modul zur nachhaltigen Versorgung
mit klimaschonender Kalte und Warme.

—Energiequelle: Abwasser aus Kanal vor Gebaude (& 2m)

e Kraft-Warmekopplung und Mittelspannungsanschluss zur
klimaschonenden, glinstigen Stromversorgung von Warmepumpe,
Kalteanlage, Mietern und Elektroautos

e Kalteanlage und Gasbrennwertkessel fir Bedarfsspitzen

Warme-
tauscher

10-20°C

Mieterstrom

E-Mobilitdt

Warmepumpe

Warmetauscher

A E e R

Kalte



Vielfaltige Wege zur Dekarbonisierung der Fernwarme mit
GrolSwarmepumpe

50 - 90%

Heizleistung

Jan Apr Jul Okt

Bivalent als Grund/-Spitzenlast

e Spitzenlast Gber (Griin-) Gas,
Biomasse oder Fernwarme

e 2.B. zur Teildekarbonisierung
bei begrenzter
Umweltwarmequelle
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T Citigen Quartiersnetz

City of London

11 km Warmenetz (bis 100°C),
> 2 km Kéltenetz (6°C)

Erzeugung: 9 MW, BHKW,
9 MW Gaskessel




Integration einer Warmepumpe
zur Teildekarbonisierung des
Londoner Heizkraftwerks Citigen

e Ausschopfung aller lokalen Quellen CO,-freier Warme:

Grundwasser (200 m Brunnen), Abwarme BHKW, Abwarme Kalteanlage

Geothermie
(Grundwasser)
* Einsatz von drei kaskadierten Warmepumpen (KiihImittel R1234ze) zur
Bereitstellung von je 4 MW Warme (> 80°C) und Kalte
e Grundwasserzirkulation zur Nutzung der Geothermie
Stromnetz

Riickkiihler

Warmepumpe

m— Gas

===: Strom

—— Wairme (85°C)
Kalte (6°C)

Abwadrme (LowEx)

Kaltenetz

Erdgas

Warmenetz



Vielfaltige Wege zur Dekarbonisierung der Fernwarme mit
GrolSwarmepumpe

90 - 100%

Heizleistung

Jan Apr Jul

Monovalent

e z.B.im Neubauquartier mit
minimierten Energiebedarf




Monovalente Warmepumpenldsung mit hocheffizientem Kaltnetz
in Siedlung mit geringer Verdichtung und niedrigem Warmebedarf

* Neubauquartier , Krauterpark” in Stolpe (Schleswig-Holstein)

e \Versorgung der 34 Wohneinheiten tber , kaltes Warmenetz“ (8 — 15°C)

e Anschluss Kaltnetz an Feld aus Erdwarmesonden

e Warmeversorgung der Gebaude Uber lokale Wasser-Wasser-Warmepumpen
e Kihloption: Kaltnetz einsetzbar zum Kihlen Gber FuBbodenheizung

e Bau und Betrieb des Netzes durch Hansewerk Natur GmbH (E.ON-Gruppe) in
Zusammenarbeit mit der Gemeinde Stolpe und der Landgesellschaft Schleswig-Holstein



Dekarbonisierung der Fernwarme mit Warmepumpen

Quellen erneuerbarer Warme in der Stadt:
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Warmepumpen-Ausbau eines groBen Fernwarmeanbieters
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Impulse

e Warmepumpen sind kiinftiges Kernelement der Warmeversorgung und der
wichtigste Baustein der Warmewende in der Fernwarme.

e E.ON integriert GroBwarmepumpen als Scheibe im Energiemix groller Warmenetze,
zur Grundlastversorgung im Quartier oder als dezentralen Versorgungselemente in
Kalt- oder LowEx-Netzen

e Um die Marktdurchdringung zu beschleunigen, sollten sich das regulative Umfeld
andern und die angekiindigten politischen Anderungen umgesetzt werden:

— BEW: Notifizierung der geplanten Betriebskostenzuschiisse
fur Warmepumpen in Netzen (7 Ct/kW,,)

— BEW: Investionskostenzuschiisse fiir Grolwarmepumpen und Quellen

— EEG-Novelle: Reduktion des Primarenergiefaktors
von Warmepumpenstrom von 1,8 auf 1,2

— BEG: 65% Gebot fur erneuerbare Warme ab 2023

e Politisch gesetzte Ausbaupfade fir nicht-fossile Warme in den Fernwarmenetzen
kdnnen die Planungssicherheit der Infrastrukturinvestoren und den fairen
Wettbewerb fordern.




